
DD SAPTAGIRI CHANNEL          PHYSICAL SCIENCE        Dt. 24/09/2020 
REFRACTION OF LIGHT AT PLANE SURFACES 

Key Concepts (కీలక భావనలు ) 

➢ ∟r > ∟i when light travel from denser medium to rarer medium 

కాంతి సాంద్రతర యానకాం నాండి విరళ యానకాంలో ద్రయాణాంచేటప్పు డు ∟r > ∟i  

➢ Snell’s law  సె్న ల్ నియమాం   

➢ Laws of Refraction  వద్ీభవన సూద్ాలు  

➢ Critical angle  సాందిగ్ ద కోణాం  

➢ Total Internal Reflection(TIR)   సాంపూర్ణ ాంతర రర్వర తనాం  

➢ Applications of TIR  అనవర తనాలు(TIR) 

Activity-4 (కృత్య ం 4) 

Aim: How do you verify experimentally that the angle of refraction is more than angle of  

         incidence when light rays travel from denser to rarer medium(OR) 
         How do you prove experimentally that  ∟r > ∟i  when light travel from denser 
          medium to rarer medium  

లక్ష్య ం: కాంతి సాంద్రతర యానకాం నాండి విరళ యానకాంలోకి ద్రయాణాంచేటప్పు డు వద్ీభవన కోణాం 

           రతన కోణాం కాంటే ఎక్కు వ అని ద్రయోగ్పూరవ కాంగా రరిశీలాంచుట.  
Materials required: Plastic Pro circle, Two straws, Transparent vessel, Water 

అవసరమైన రరికర్లు: ప్ల స్ట ిక్  వృ తా కర కోణమానిని, రాండు స్ట్సకలు, ారరరశ క ాద్త, నీరు.   
Procedure   పద్ధతి:            

 
1.Take a plastic pro circle arrange two straws at the centre of the pro circle. 

  వృ తా కర కోణమానిని మధ్య లో రటాంలో చూపిన విధ్ాంగా స్ట్సకలు న అమరుు  కొనవలెన.  
2. Two straws are rotated freely at the centre 

  స్ట్సకలు స్వవ చ్ఛ గా తిరిగే లాగా ఏర్ు టు చేసుకొనవలెన.  
3. Adjust one of the straws to make an angle 400  

   ఒక స్ట్సక  న 400 ఉాండే లాగా అమరుు  కొనవలెన.  
4. Immerse half of the pro circle vertically into the water, filled in a transparent vessel 

  ారరరశ క ాద్తలో నీరు పోి దానిలో సగ్ాం వరక్క మునిగేలా  ఉాంచ్వలెన  

5. Observe the second straw from the top of the vessel. 

ాద్త పై భాగ్ము నాండి రాండవ స్ట్సక  న రరిశీలాంచ్ వలెన.  
6. Then adjust the two straws in straight line. 

  రాండు స్ట్సక  లు ఒకే సరళ రేఖ లో ఉాండేలాగా సరిచేయవలెన.  
7.Note the values of i and r  

 ఇప్పు డు i మరియు r విలువలు నమోదు చేసుకోవాల.  
Observation: The angle of refraction is more than angle of incidence when light rays 
travel from denser to rarer medium  

రరిశీలన: కాంతి సాంద్రతర యానకాం లో నాండి విరళ యానకాంలో ని ద్రయాణాంచేటప్పు డు వద్ీభవన 

కోణాం విలువ ఎలస్టప్పు డూ రతన కోణాం కాంటే ఎక్కు వగా ఉాంటుాంరని ద్రయోగ్పూరవ కాంగా రరిశీలాంచాం. 
Snell’s law స్నె ల్ నియమం 

The ratio of  Sine of angle of incidence to Sine of angle of  refraction is constant  



 రతన కోణాం యొకు  సైన్ విలువక్క మరియు వద్ీభవన  కోణాం యొకు  సైన్ విలువక్క గ్ల నిష్ు తిత 

ప్ల రరము. 

Snell’s law equation  స్నె ల్ నియమం సమీకరణం 

 n1 sin i = n2 sin r       (OR)    sin i /sin r= constant (ప్ల రరము)  

Laws of refraction    వక్రకీభవన సూక్రాలు  

1) The incident ray, the refracted 
    ray and normal to interface of 

   two transparent media at the 
   point of incidence all lie in 

   the same plane 

రతన కిరణము, వద్ీభవన కిరణము, రాండు ారరరశ కత తలాలన వేరు చేస్వ ప్లసరలాం వరద గీిన 

లాంబము లు అనీె  ఒకే తలములో ఉాంటాయి. 
2) During refraction , light  follows Snell’s law 

  వద్ీభవనాం జరిగే సాంరరభ ాంలో సె్న ల్  నియమాం ాటాంచ్బడుతాంది. 
Critical angle(c)    సందిగ్ ధ కోణం (c) 

   The angle of incidence at which the light ray, travelling from denser to rarer medium, 
grazes the interface is called critical angle for denser medium 

    కాంతి సాంద్రతర యానకాం నాంచి విరళ యానకాంలో కి ద్రవేశాంచే సాంరరభ ాంలో  ఏ రతన కోణానికి 

వద్ీభవన కిరణాం రాండు ారరరశ కత తలాలన వేరు చేస్వ తలానిె  ాక్కతూ ద్రయాణసుతాందో ఆ రతన 

కోణానిె  సాంద్రతర యానకాం యొకు  సాందిగ్ ధ కోణాం అాంటాాం.  
At Critical angle సాందిగ్ ధ కోణాం వరద  
              i = c  and   r =900  

   From Snell’s law సె్న ల్ నియమాం ద్రకరాం      

                                   n1 sin i = n2 sin r 
                                    n1 sin c = n2 sin 900  

                                     n1 sin c = n2 (1) 
                                   sin c = n2/n1 = v1/v2 = 1/n12 

Relation between  Refractive index(n) and Critical angle 

సాందిగ్ ధ కోణాం మరియు వద్ీభవన గుణకాం ల మధ్య  సాంబాంధ్ాం    n  α 1/c 

➢ If any medium having high refractive index, then low critical angle 

➢ అధిక వద్ీభవన గుణకాం కలగిన యానకలక్క సధారణాంగా సాందిగ్ ధ కోణాం తక్కు వగా ఉాంటుాంది.  

➢ ఉదాహరణక్క అధిక వద్ీభవన గుణకాం(2.42) కలగిన వద్జ మునక్క సాందిగ్ ధ కోణాం (24.4°) 

తక్కు వగా ఉాంటుాంది.  
Total internal reflection సంపూర్ణ ంత్ర పర్వరతనం 

  When the angle of the incidence is greater than critical angle, the light ray gets 
reflected into the denser medium at the interface. This phenomenon is called ‘total 
internal reflection’. 

కాంతి కిరణాలు సాంద్రతర యానకాం లో నాండి విరళ యానకాంలోనికి ద్రసరిాంచే సాంరరభ ాంలో రతన 

కోణాం విలువ సాందిగ్ ధ కోణాం కాంటే అధికాంగా ఉాంటే కాంతి మరలా అదే సాంద్రతర యానకాం లోనికి 

యానకలన వేరు చేస్వ తలనాండి రర్వర తనాం చాందుతాంది. దీనినే సాంపూర్ణ ాంతర రర్వర తనాం 

అాంటాాం.  
Conditions required for total internal reflection 

సంపూర్ణ ంత్ర పర్వరతనం జరగ్డానికి నియమాలు 

 1) Light must travel from denser medium to rarer medium 

     కాంతి కిరణాలు సాంద్రతర యానకాం నాండి యానకాంలోకి ద్రసరిసూత  ఉాండాల  

 2) The angle of incidence in the denser medium must be greater than the critical angle  
      for the two media 

      రతన కోణాం విలువ, సాందిగ్ ధ కోణాం కాంటే అధికాంగా ఉాండాల  

 

 



Applications of total internal reflectionసంపూర్ణ ంత్ర పర్వరతనం యొకక  అనువరతనాలు  

➢ Formation of Mirages ఎాండమావులు ఏరు డుట  

➢ Brilliance of diamond వద్జాం లోని మెరుప్పలు  

➢ Optical fibres ఆపికకల్ ఫైబర్స్   

Mirages ఎండమావులు  

 Mirage is an optical illusion where it appears that water has collected on the road at a 
distant place but when we get there, we don’t find any water. · The formation of a mirage 

is the best example where refractive index of a medium varies throughout the medium.  

    ఎాండమావులు అనేది కాంతి యొకు   రృ్ ద్భమ. ఎాండాకలాం లేదా రోడుు వేడెకిు  ఉనె ప్పు డు 

కొనిె సరుస్ట రోడస్టపై కొాంత దూరాంలో నీరు ఉనె టుస్టగా కనిపిసుతాంటుాంది. కనీ ఇవ్ అకు డికి వెళ్లస్ట రరిశీలాంచి 

చూస్వత అకు డ ఏ విధ్మైన నీరు ఉాండదు. ఈ విధ్ాంగా కాంతి వలన  కలగే  రృ్ ద్భమ నే ఎాండమావులు 

అని అాంటాాం.   
During a hot summer day, air just above the road surface is very hot and the air at 

higher altitudes is cool. It means that the temperature decreases with height. As a result 
density of air increases with height. We know that refractive index of air increases with 

density.  

    ఎాండమావులు ఏరు డడానికి గ్ల కరణాం వేసవికలాంలో రోడుు ఉరరితలానికి రగ్ గరగా ఉనె  గాల 

వేడిగాన, పైకి వెళుతనె  కొదీద గాల చ్లస్టగా ఉాంటూ సాంద్రత పెరుగుతూ ఉాంటుాంది. 

అధిక సాంద్రత కలగిన చ్లస్టని గాల యొకు  వద్ీభవన గుణకాం ఎక్కు వగా ఉాండడాం వలన కాంతి వేగ్ాం 

చ్లస్టని గాలలో కాంటే వేడి గాలలో సాంద్రత తక్కు వగా ఉాండడాం వలన అధికాంగా ఉాంటుాంది.  
Thus the refractive index of air increases with height. So, the cooler air at the top has 
greater refractive index than hotter air just above the road. Light travels faster through 

the thinner hot air than through the denser cool air above it. 

ఇలా అధిక సాంద్రత కలగిన సాంద్రతర యానక మైన చ్లస్టని గాలలో నాండి కాంతి కిరణాలు తక్కు వ 

సాంద్రత కలగిన వేడిగాలలోకి ద్రయాణాంచే సాంరరభ ాంలో కొనిె  కిరణాలక్క రతన కోణాం సాందిగ్ ధ కోణాం 

కాంటే ఎక్కు వ ఉాండి అవి మరల చ్లస్టట గాల లోనికి రర్వర తనాం చాంరడాం దావ ర్ ఆకశము, చటుస్ట 

రోడుుపై నాంచి రర్వర తనాం చాంది అకు డ నీరు ఉనె టుస్టగా ద్భమ కలుగుతాంది. 
 

 
 

 
 
 

 
 
   

 
 

 

Brilliance of diamonds వక్రాల క్రపకాశం  

 
 

 
 

 
 
 

➢ Total internal reflection is the main reason for brilliance of diamonds.  

➢ వద్ాల ద్రకశానికి ముఖయ కరణాం సాంపూర్ణ ాంతర రర్వర తనమే.  
➢ The critical angle of a diamond is very low (24.40).  

 
 

 



➢ వద్జాం యొకు  సాందిగ్ ధ కోణాం విలువ చలా తక్కు వ (24.40)   
➢ So if a light ray enters a diamond it is very likely to undergo  total internal 

reflection which makes the diamond shine 

➢ వద్జాం లోకి ద్రవేశాంచే కాంతి కిరణాం సులభాంగా సాంపూర్ణ ాంతర రర్వర తనాం చాంది వద్జము 

ద్రకశవాంతాంగా కనరడేటటుస్ట చేసుతాంది.  
 

Optical fibres ఆప్టకిల్ ఫైబర్స్   
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

➢ Total internal reflection is the basic principle behind working of optical fibres. 

➢ ఆపికకల్ ఫైబర్స్  సాంపూర్ణ ాంతర రర్వర తనాం పై ఆధారరడి రనిచేసతయి.  
➢ An optical fibre  is very thin fibre made of glass (or) plastic 
➢ having radius about a micrometer 

➢ ఆపికకల్ ఫైబర్స అనేది గాజు లేదా ప్ల స్ట ిక్  తో తయారు చేయబడిన అతి సనె ని తీగ్.  
➢ A bunch of such thin fibres form a light pipe. 

➢ సనె ని తీగ్లు కొనిె  కలి లైట్ పైప్ గా ఏరు డాయి.  
➢ Optical fibres  are widely used in Transmit communication 
➢ signals through light pipes (Communication field) 

➢ సమాచర సాంకేాలన ద్రసరాం చేయడానికి కూడా ఆపికకల్ ఫైబర్స లన విరివిగా 

ఉరయోగిసతరు.  
➢ Optical fibres  are used in  endoscopy  (medical field) 

➢ ఎాండోస్కు పీ లలో ఆపికకల్ ఫైబర్స లన ఉరయోగిసతరు.  
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